El reservorio de Poechos
languidece al cabo de sus 50 anos

Sedimentacioén acelerada y riesgo de colapso hidrico
en el sistema Chira—Piura
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“Si las autoridades competentes, Gobierno Regional de Piura, Autoridad
Nacional del Agua, Proyecto Especial Chira Piura, no alertan al Gobierno
Central respecto a la gravedad del problema de la sedimentacion del Reser-
vorio de Poechos, y se deja pasar el tiempo, dentro de 20 afios el reservorio de
Poechos habra perdido totalmente su capacidad de almacenamiento, por lo
que sera imposible abastecer la demanda agricola, agroindustrial y poblacional.
Generandose una catastrofe social, econémica y politica en esta regién del

pais, con repercusion nacional e internacional.

Los rios, que son indiscutible fuente de vida, consti-
tuyen parte muy importante de la riqueza de un pais y
por eso su aprovechamiento ha marchado parejo con
el progreso de la humanidad, desde sus mas remo-
tos inicios hasta nuestros dias. En épocas antiguas
el aprovechamiento de los rios se hacia mediante
sencillas obras de ingenieria; en los tiempos actuales
se requiere de obras complejas con una intensa par-
ticipacion de la mas avanzada ingenieria para satis-
facer la creciente demanda de agua, debida tanto al
crecimiento poblacional como a la busqueda de una
mejor calidad de vida para cada ser humano. Una de
estas grandes obras de Ingenieria son las Presas.
Muchas veces el aprovechamiento fluvial se ve difi-
cultado porque, por lo general, los caudales de los
rios son irregulares en el tiempo. Para tales condicio-
nes se construyen presas de almacenamiento.

Los dos rios mas importantes del departamento de
Piura son el rio Chira de régimen regular con agua
todo el afio, y el rio Piura con régimen irregular,
mientras en la cuenca del rio chira, grandes masas
de agua se desperdiciaban en el mar; la cuenca del
rio Piura languidecia por cuanto solo tenia agua las
épocas de avenidas, generando situaciones de crisis
econdmicas y sociales pues los agricultores tenian
que buscar el sustento en otros valles.

Para contrarrestar esta situacién se concibié cons-
truir la Presa Poechos en el rio Chira, con una capa-
cidad de almacenamiento de 1,000 millones de m3,

”

un periodo de vida de 50 afios, y desde alli mediante
la construccidn de un canal de derivacién transportar
65m3/s de agua a la cuenca del rio Piura hasta la
zona de Curumuy, de manera que los usuarios ten-
gan agua regulada durante toda la época del afio.
Cuando las presas requeridas para la creacion de
embalses estan ubicadas sobre el lecho del rio,
como por ejemplo la de Poechos, provocan grandes
transformaciones fluviales, que se manifiestan basi-
camente en la forma de agradacién aguas arriba de
la presa y degradacion aguas abajo. La agradacion
consiste en que una gran parte de los sdlidos trans-
portados por la corriente se deposita en el embalse
y causa la disminucion de su volumen de almacena-
miento. Este es un problema que se presenta a nivel
mundial, y que viene siendo recurrente en diferentes
paises de Latinoamérica.

El caso de la Presa mas grande del mundo para
generacion eléctrica, la Presa Tres Gargantas, cons-
truida sobre el rio Yangtsé, ubicada en Yichang, pro-
vincia de Hubei, China, inaugurada el afio 2007, con
un volumen de 29,300 millones de m3. la acumula-
cién de limo dentro de la presa, se ha convertido en
un serio problema de sedimentacién y hasta el afio
2022 habia perdido el 16% de su volumen de alma-
cenamiento.

El volumen de almacenamiento del Reservorio de
Poechos fue de Mil Millones de metros cubicos, su
vida util se consideré en 50 afos, el reservorio con
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Ubicacion. Fuente: Tomado
del Informe Final de Bati-
metria 2018 Proyecto Chira

los arrastres de sedimentos en suspensién produci-
dos por los fendmenos del Nifio de 1983 y 1997 ha
perdido rapidamente un gran volumen de almacena-
miento, adicionalmente cada afno el rio Chira depo-
sita segun los estudios de transporte de sedimentos
un aproximado de 6 millones de m3 de sedimentos
de sedimentos, de manera que al afio 2021, solo se
almacena 480 millones de metros cubicos.

Con el agua regulada del Presa de Poechos, los
valles de Chira y Piura, han mantenido y siguen man-
teniendo un plan sostenido de cultivos, que ha incre-
mentado los indices econdmicos de la region y de los
agricultores, en los uUltimos 25 afos el fortalecimiento
de la agro industria en la region Piura ha generado
la produccién de mayores productos de exportacion
aparte del mango, como la uva, la palta, los esparra-
gos y otras variedades.

De otro lado el Proyecto de Agua superficial de Piura,
que abastece de agua potable a las poblaciones de
Piura y Castilla toma agua del Canal de Derivacion
que viene de la Presa Poechos y lleva el agua al rio
Piura, convirtiéndose de esa manera la Empresa
prestadora de servicios en otro usuario del agua de
Poechos.

De mantenerse esta situacion ;Qué ocurrira, por
ejemplo, en los proximos 20 afios?, cudles seran las
implicancias si tenemos en consideracién que la agro
industria estd ganando cada dia mayores areas de
cultivo, ¢dispondremos del recurso en 20 afios para
satisfacer la demanda de agua poblacional y agri-
cola? De no tomar medidas correctivas, no se puede
garantizar la sostenibilidad del agua para el desa-
rrollo agroindustrial y poblacional, lo cual generaria
grandes conflictos sociales y pérdidas econdmicas.
situacion que llevaria a un colapso la produccion
agricola, agroindustrial y energética, que son la base
de la economia regional.

Para intentar dar una respuesta, debemos ahondar

las investigaciones sobre la sedimentacion y plantear
alternativas técnicas viables de solucién.

Las soluciones técnicas del problema de acumula-
cion de sedimentos en el Reservorio de Poechos,
tienen que buscarse dentro del universo de posibi-
lidades de darle transito a sedimentos aguas abajo
de la presa. Otras soluciones solo prolongan la ago-
nia de desabastecimiento de agua para necesidades
creadas
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En la figura N° 1, que se muestra a continuacion
se describe esquematicamente el volumen util del
Reservorio a inicios de su operacion 1976, b) Volu-
men Util y sedimento al afio 2013.
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Grafico 1.

Fuente: Elaboracién propia
en base a la Batimetrias del
PECHP

Grafico 2.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 1.
Fuente: Elaboracion propia

18

La colmatacién del Reservorio de Poechos, se ha
producido como evidencian las mediciones realiza-
das, por los periodos de extrema precipitacién en su
cuenca, tanto en intensidad como en frecuencia, asi
también como de las caracteristicas topograficas,
uso de la tierra, practicas ancestrales de la agricul-
tura, y explotaciéon ganadera, y otros agentes.

De las batimetrias, revisadas e interpretadas, se
puede establecer que antes de la ocurrencia del
Fendmeno EI NINO, de 1982-1983, el volumen anual
de sedimentacién se encontraba dentro de los para-
metros proyectados en el disefio. Durante la ocu-
rrencia de los fendmenos de el Nifio de 1983 y 1998,
el volumen de sedimentacion alcanzé un promedio
entre 70 a 75 MMC en cada evento, como puede
apreciarse en el Grafico N° 1.
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Considerando la importancia que representa esta

fuente de agua para el desarrollo y sostenibilidad
econdmica de la region, y en base a la informacion
de la batimetria del 2018, se ha elaborado una esti-
macion del volumen util de agua y el volumen de
sedimentos acumulados que tendria el Reservorio
de Poechos dentro de 20 afios al afio 2045, si no se
implementa un plan de recuperacién urgente.

Al graficar los valores acumulados de sedimentos vs
el volumen de agua para el periodo de 1976 al afio
2018, hasta donde existe informacion real, se observa
que al correlacionar estas variables se observa una
buena relacion de dependencia con un coeficiente
de correlacion R = 0.973, determinandose la recta de
regresion que se muestra en el grafico N° 2, la cual
podemos emplear para estimar en los préximos 20
aflos (hasta el 2045) los sedimentos en funcién del
volumen de agua. Para calcular el volumen de sedi-
mentos procederemos de la siguiente manera, La
metodologia empleada consistio en lo siguiente:
Determinacion de la ecuacién de regresién y coe-
ficiente de correlacién para calcular el sedimento
Futuro. Sedimentos Acumulados en MM3 entre 1976
al aho 2018
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De los valores de las batimetrias analizadas, hemos
escogido los valores de los ultimos 10 afios de los
ingresos al embalse, determinandose un promedio
anual de 5,026.74 MMC, que lo consideraremos
constante.

Emplearemos la ecuacion de regresion:

Y =0.0027X + 16.617

Donde:

Y = Volumen Acumulado de Sedimentos.

X = Volumen Acumulado de Agua.

Caélculo del Volumen de Sedimentos, en los futuros
20 afos con las consideraciones sefaladas anterior-
mente.

En el Cuadro siguiente, pueden apreciarse los célcu-
los realizados.:

VOLUMEN ESTIMADO DE SEDIMENTACION EN PRESA POECHOS AL ANO 2045
Y =0.0027X +16.617 PROMEDIO 5026.74 MMC

VOL. ACUM | VOL.ACUM | VOL. ACUM VOL.
SEDIMENTOS | RESERVORIO
AGUA  |SEDIMENTOS
MMC (4) = | COTA 103 MMC
ARNO MMC (2) MMC (3) 0.973*3 (5)
2018| 187,094.20 520.10 506.06 364.40
2019| 192,120.94 535.34] 520.89 349.57
2020| 197,147.68 548.92] 534.10 336.36
2021| 202,174.42 562.49 547.30 323.16
2022| 207,201.16 576.06 560.51 309.95
2023| 212,227.90 589.63 573.71 296.75
2024| 217,254.64 603.20 586.92 283.54
2025| 222,281.38 616.78 600.12 270.33
2026| 227,308.12 630.35 613.33 257.13
2027| 232,334.86 643.92] 626.54 243.92
2028| 237,361.60 657.49 639.74 230.72
2029| 242,388.34 671.07, 652.95 217.51
2030| 247,415.08 684.64, 666.15 204.30
2031| 252,441.82 698.21 679.36 191.10
2032| 257,468.56 711.78 692.56 177.89
2033| 262,495.30 725.35 705.77, 164.69
2034| 267,522.04 738.93 718.98 151.48
2035| 272,548.78 752.50 732.18 138.28
2036| 277,575.52 766.07, 745.39 125.07
2037| 282,602.26 779.64 758.59 111.86
2038| 287,629.00 793.22 771.80 98.66
2038| 292,655.74 806.79 785.00 85.45
2040| 297,682.48| 820.36 798.21 72.25
2041| 302,709.22 833.93 811.42 59.04
2042| 307,735.96 847.50 824.62 45.84
2043| 312,762.70 861.08 837.83 32.63
2044| 317,789.44 874.65 851.03 19.42
2045| 322,816.18 888.22 864.24 6.22
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Interpretacion de Resultados:

Los valores calculados y estimados que se muestran
en el cuadro N° 1 y el grafico N° 3, de la presente
investigacion determina que para el afo 2045, el
volumen Util del reservorio de Poechos, serd solo de
6.22 MMC, es decir solo el 0.78 % de su volumen
inicial. Habiendo acumulado la cantidad de 864.24
MMC de sedimentos; concluyendo a que a esa fecha
habra perdido la capacidad de almacenamiento y
sera muy dificil contener el agua que fluye por el rio
chira, hasta en la propia época de estiaje.
Alternativas de Solucion:

Existen propuestas de incrementar la capacidad de
almacenamiento de agua del reservorio de Poechos:
- Sobre elevacion de los Diques existentes: en el
estudio realizado por Energoprojek, se determind
que para recuperar la capacidad del reservorio en
un aproximado de 320 MMC, se deberia elevar en 5
metros de alto los diques existentes. Esta propuesta
tiene en la actualidad inconvenientes puesto que
elevar el nivel de operacion de la cota 103 a la cota
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ALMACENAMIENTO AL ANO 2045
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Fuente Informe de Opera-
cién de Poechos aiio 2012.

Grafico 3.

Comparacion Entre los
Volumenes de Sedimentos
y Volumenes de almacena-
miento. Fuente: Elaboracion
propia.
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108, generaria inundaciones en la zona limitrofe con
Ecuador.

- Descolmatacion de la Presa: Considera el dragado
de los sedimentos, es una propuesta con muchas
dificultades por en principio no existe lugares cercag
nos donde se depositaria alrededor de 500 MMC de
lodos, siendo también una propuesta muy costosa,
debiendo tener un andlisis muy detallado y real del
verdadero Beneficio/Costo.

- Lavado Hidraulico de sedimentos: Esta propuesta
contempla sacar sedimentos al rio Chira mediante
una operacion del almacenamiento y descarga. Es
una propuesta que tiene que ser analizada hoy en
dia con mucho detalle por las afectaciones al medio
ambiente.

Conclusiones

La vida util del reservorio de Poechos, fue calculada
para 50 afos, entrando en operacion en el afio 1976,
su vida util de disefio se cumple en el presente afio
2026. En el disefio también se consideraba que al
cabo de 50 afios el reservorio habria acumulado 480
MMC, volumen que se alcanzé a los 30 afios en el
afio 2006.

La colmatacién total del Reservorio de Poechos,
significaria el colapso de un sistema de riego y dre-
naje mas grande del pais administrado por el Pro-
yecto Especial Chira Piura, situacion que afectaria
el aspecto econdmico social e industrial de la regién
Piura pues al dejar de regular el agua del rio Chira, se
afectaria el abastecimiento del agua para el consumo
poblacional de mas de un millén de personas, la irri-
gacién de 120 mil hectareas agricolas y la generacion
hidroeléctrica, ademas de controlar las inundaciones
del rio, el aspecto socio econémico de los poblado-
res de los valles del Medio y Bajo Piura, El problema
se torna critico a futuro, pues la demanda de agua
para usuarios agroindustriales, tiende a aumentar
por el posible incremento de tierras, asi como tierras
que se encuentran inactivas por falta de créditos a
los pequefios agricultores, ademas se debe tener en
cuenta que a medida que pasa el tiempo se incre-

menta la poblacién, se incrementan nuevos cultivos
de exportacion, creciendo la demanda de agua.

La presencia del Fenémeno El Nifio cada vez mas
recurrente, es una amenaza latente para que en un
periodo mas cercano al afio 2045, sin que se tomen
medidas urgentes el reservorio se pueda colmatar.
Si las autoridades competentes, Gobierno Regio-
nal de Piura, Autoridad Nacional del Agua, Proyecto
Especial Chira Piura, no alertan al Gobierno Central
respecto a la gravedad del problema de la sedimen-
tacion del Reservorio de Poechos, y se deja pasar el
tiempo, dentro de 20 afos el reservorio de Poechos
habra perdido totalmente su capacidad de alma-
cenamiento, por lo que sera imposible abastecer
la demanda agricola, agroindustrial y poblacional.
Generandose una catastrofe social, econémicay poli-
tica en esta regién del pais, con repercusion nacional
e internacional. Dada la importancia del agua para la
vida humana, y los ecosistemas, es necesario tam-
bién que profesionales arquitectos e ingenieros en
sus proyectos enfoquen y prioricen la sostenibilidad,
la resiliencia urbana (ciudades esponja) y el respeto
por los ecosistemas acuaticos.
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